2017年度安徽省科学技术奖推荐项目公示内容

二、科技进步奖
	项目名称
	石化装置高温环烷酸腐蚀规律与检测评价技术研究及工程应用

	项目简介
	近年来全球高酸原油产量超过4亿吨，占原油总产量的10%。我国高酸原油产量已达总产量的30%。为了获取高的利润，提高企业竞争力，加工高酸原油是石化企业的必然选择。

本项目针对我国承压特种设备缺乏高温强环烷酸腐蚀特殊环境下的腐蚀评价与检测方法，腐蚀失效事故不断发生，无法有效保障承压设备在高温强酸环境下安全长周期运行的突出问题，通过建立环烷酸腐蚀试验装置与试验方法，开展典型材料母材及焊缝的高温环烷酸腐蚀试验，对腐蚀机理、腐蚀规律及影响因素进行系统试验研究。编制了典型材料环烷酸腐蚀数据库和加工高酸原油石化装置在用设备及管道选材指导意见，建立了加工高酸原油石化装置承压设备与管道腐蚀评价与检测方法，并进行了工程示范应用与验证。创新成果包括：
（1）研制出高温高流速环烷酸动态腐蚀试验装置，可进行不同温度、不同流速、不同冲角等多种状态的腐蚀试验，实现了现场工况的真实模拟，最高温度达400℃，流速在10m/s-100m/s之间，完全满足各种实际工况下高温高流速环烷酸腐蚀的试验要求。

（2）首次在实验室模拟实际工况下对碳钢、铬钼钢、不锈钢母材及焊缝的高温环烷酸腐蚀试验，揭示了高温环烷酸腐蚀机理、腐蚀规律与抑制机制，获得了国产典型材料大批高温环烷酸腐蚀数据，建立了国产典型材料高温环烷酸腐蚀数据库。

（3）国内首次编制的《加工高酸原油石化装置在用设备及管道选材指导意见》，对石油化工高温强环烷酸腐蚀特殊环境下的设备和管道用材料在腐蚀数据的选取、腐蚀控制方法和材料技术要求等方面提供了最新的方法。

（4）建立的加工高酸原油石化装置承压设备与管道腐蚀评价与检测方法，从检测内容、检测部位、检测方法、检测频率及评价程序等方面提供了系统的方法，极大地提高了检测的准确性、有效性和及时性。

项目研究成果申报国家发明专利5项，软件著作权1项，编制行业标准1项，已在中国石化茂名分公司、广州分公司、镇海炼化分公司、金陵分公司、青岛石化和中海油惠州石化等单位加工高酸原油装置的承压设备与管道材料升级改造、腐蚀评价、腐蚀监检测中得到了成功应用，为高温强酸环境承压设备与管道的长周期安全运行提供了保障，取得了重大的经济效益和社会效益。

	主要完成单位及创新推广贡献

	主要完成单位
	创新及推广贡献

	合肥通用机械研究院
	项目负责单位，负责项目的提出及总体方案设计，并组织实施。

	浙江大学
	项目合作单位，主要负责高温环烷酸静态腐蚀性能研究。

	中国石化洛阳石油化工工程公司
	项目合作单位，主要负责完成SH/T3129-2012《高酸原油加工装置设备和管道设计选材导则》，国内外代表性加工高酸原油装置腐蚀调查等。

	中国石油化工股份有限公司茂名分公司
	项目合作单位，主要负责加工高酸原油常减压装置设备和管道的材质升级改造，加工高酸原油装置的日常维护和工艺防腐，工程示范应用基地。

	中国石油化工股份有限公司广州分公司
	项目合作单位，主要负责加工高酸原油常减压装置设备和管道的材质升级改造，加工高酸原油装置的日常维护和工艺防腐，工程示范应用基地。

	中国石油化工股份有限公司镇海炼化分公司
	项目合作单位，主要负责加工高酸原油常减压装置设备和管道的材质升级改造，加工高酸原油装置的日常维护和工艺防腐，工程示范应用基地。

	中国石油化工股份有限公司金陵分公司
	项目合作单位，主要负责加工高酸原油常减压装置设备和管道的材质升级改造，加工高酸原油装置的日常维护和工艺防腐，工程示范应用基地。

	华东理工大学
	项目合作单位，主要负责环烷酸腐蚀环境下腐蚀速率测量技术研究，环烷酸浓度、温度、流速流态变化对典型材料环烷酸腐蚀速率的影响等。

	推广应用情况
	项目研究成果已在中国石化茂名分公司、广州分公司、镇海炼化分公司、金陵分公司、青岛石化和中海油惠州石化等单位加工高酸原油装置的承压设备与管道材料升级改造、腐蚀评价、腐蚀监检测中得到了成功应用。

	主要完成人情况表

	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	吕运容
	教高
	合肥通用机械研究院
	合肥通用机械研究院
	项目负责人，提出总体方案，对4个创新点均做出贡献。
	省部级科技奖2项。

	韩建宇
	高工
	中国石油化工股份有限公司茂名分公司
	中国石油化工股份有限公司茂名分公司
	项目技术骨干，对创新点4做出贡献。
	无

	陈志平
	教授
	浙江大学
	浙江大学
	项目技术骨干，对创新点2做出贡献。
	国家科学技术进步奖1项

	范志超
	研究员
	合肥通用机械研究院
	合肥通用机械研究院
	项目技术骨干，对创新点1、2做出贡献。
	国家科学技术进步奖1项

	董雪林
	高工
	中国石油化工股份有限公司广州分公司
	中国石油化工股份有限公司广州分公司
	项目技术骨干，对创新点4做出贡献。
	省部级科技奖1项

	沈永淼
	高工
	中国石油化工股份有限公司镇海炼化分公司
	中国石油化工股份有限公司镇海炼化分公司
	项目技术骨干，对创新点4做出贡献。
	无

	高向东
	高工
	中国石油化工股份有限公司金陵分公司
	中国石油化工股份有限公司金陵分公司
	项目技术骨干，对创新点4做出贡献。
	无

	朱玫
	教高
	中石化洛阳工程有限公司
	中石化洛阳工程有限公司
	项目技术骨干，对创新点3做出贡献。
	无

	梁春雷
	工程师
	合肥通用机械研究院
	合肥通用机械研究院
	项目技术骨干，对创新点1、4做出贡献。
	省部级科技奖2项

	高俊峰
	高工
	合肥通用机械研究院
	合肥通用机械研究院
	项目技术骨干，对创新点1、4做出贡献。
	省部级科技奖1项

	主要知识产权目录（不超过10件）

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	多种失效机制共存环境下设备损伤因子的确定方法及其应
	中国
	ZL201010206433.4
	2015-07-01
	1709222
	合肥通用机械研究院
	陈学东，艾志斌，胡久韶，杨铁成，关卫和，梁春雷，高俊峰
	有效

	发明专利
	环烷酸与硫共存环境中设备损伤因子的确定方法
	中国
	ZL201510364348.3
	2017-4-5
	
	合肥通用机械研究院
	陈学东、艾志斌、胡久韶、杨铁成、关卫和、梁春雷、高俊峰
	有效

	发明专利
	一种用于静态高温环烷酸腐蚀的实验装置
	中国
	ZL200810063047.7
	2010-12-08
	713945
	浙江大学
	陈志平，方舟，段媛媛，蒋家羚
	有效

	发明专利
	一种带传感单元及智能电子标签的盲板的管理系统
	中国
	ZL201110417618.4
	2013-7-31
	
	合肥通用机械研究院
	陈学东、朱建新、方向荣、吕运容、庄力健、袁文彬、艾志斌、关卫和
	有效

	发明专利
	一种三杆式三点弯曲测试系统
	中国
	ZL201410249716.5
	2017-1-11
	
	合肥通用机械研究院
	陈学东、潘建华、胡时胜、王冰、艾志斌、吕运容、范志超
	有效

	软件著作权
	通用完整性操作窗口软件V1.0
	中国
	2014SR007043
	2014-1-17
	
	合肥通用机械研究院
	陈学东、吕运容、陈炜、袁文彬
	有效


