2017年度广东省科学技术奖推荐项目公示内容

三、科技进步奖
	项目名称
	超临界旋流对冲燃烧锅炉水冷壁高温腐蚀防治技术

	项目简介
	（1）任务来源（计划项目应写清计划名称及其编号，计划外的说明是横向或自选项目）。

本项目为广东粤电靖海发电有限公司，东方电气集团东方锅炉股份有限公司，浙江大学，广东电网有限责任公司电力科学研究院和广东粤华发电有限责任公司合作项目。

（2）应用领域和技术原理。

本项目主要应用于解决超临界旋流对冲燃烧锅炉水冷壁高温腐蚀问题。为满足新的污染物排放国家标准，许多电站锅炉上都应用了低氮燃烧技术，如炉膛空气分级、低氮燃烧器等。这些技术基本原理是将燃料与空气在一定程度上实现分离，即使得炉内主燃烧区域为还原性气氛，从而降低氮氧化物的排放。但在超临界或超超临界锅炉上应用这些低氮技术会带来一些负面的影响，如炉膛水冷壁的高温腐蚀。而靖海电厂的600MW 锅炉中，所燃用煤种的氯成分几乎没有，而硫含量较大，因此可以认为该锅炉水冷壁腐蚀的原因有气相硫化物腐蚀、FeS 和未燃尽可燃物的沉积。另外，锅炉炉膛内采用空气分级燃烧和火焰内还原的低氮燃烧器，导致主燃烧器区域水冷壁附近缺氧，CO 浓度很高，并且在侧墙中部有火焰刷墙现象导致煤粒在水冷壁附近燃烧，从而形成严重的高温腐蚀。

因此，水冷壁高温腐蚀的防治技术需要改善水冷壁附近的气氛，优化燃烧器设计。

针对靖海发电公司的腐蚀情况及运行条件，提出了燃烧器优化和增加侧燃尽风（贴壁风）结合的防

治水冷壁高温腐蚀方案。

1）增加燃烧器35°的外二次风扩锥。

2）燃烧器内二次风扩锥（导流筒）角度由45°改为35°，长度缩短为原来的2/3。

3）增大燃烧器内二次风量。

4）在燃烧器层靠两侧墙位置，增设3 层侧燃尽风（贴壁风）。

（3）性能指标（写明合同要求的主要性能指标和实际达到的性能指标）。

（1）水冷壁壁面CO≤2000ppm；

（2）水冷壁壁面H2S≤100ppm；

（3） NOx 排放量≤400mg/Nm3（6%O2）。

（4）改善锅炉两侧墙水冷壁面还原性气氛，防止两侧墙水冷壁高温腐蚀，保证锅炉安全。

（3） 锅炉运行稳定、经济，锅炉出力及主要运行参数达到设计值；

（4） 锅炉各受热面不超温。

（5） 不出现燃烧器烧损、结焦及受热面大面积结焦等状况。

（6） 锅炉效率≥93.5%。

	主要完成单位及创新推广贡献

	主要完成单位
	创新及推广贡献

	广东粤电靖海发电有限公司
	项目负责单位，负责项目的提出及总体方案设计，并组织实施，邀请部分电厂参与技术改造和试验，负责项目现场验收。

	东方电气集团东方锅炉股份有限公司
	项目合作单位，主要负责项目立项，改造方案设计及数值模拟工作。

	浙江大学
	项目合作单位，主要负责项目立项，改造方案设计，高温腐蚀机理研究，腐蚀产物分析，旋流燃烧器改造中试实验及现场改造验收。

	广东电网有限责任公司电力科学研究院
	项目合作单位，主要负责项目的调研、论证，改造方案设计，负责制定总体技术方案和项目组织实施。

	广东粤华发电有限责任公司
	项目合作单位，主要负责改造方案设计，现场调试改造及研究，负责现场实施验收。

	推广应用情况
	项目研究成果已在广东粤电靖海发电有限公司、广东红海湾发电有限公司、湛江中粤能源有限公司、广东粤华发电有限责任公司、国电浙江北仑第一发电有限公司的超临界旋流对冲燃烧锅炉水冷壁高温腐蚀防治中得到了成功应用。

	主要完成人情况表

	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	李方吉
	高工
	广东粤电靖海发电有限公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目负责人，提出总体方案，对创新点1、3做出贡献。
	2014年度广东省电力行业科技创新成果奖。

	李红明
	高工
	广东粤电靖海发电有限公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、3做出贡献。
	无

	佟晋原
	高工
	东方电气集团东方锅炉股份有限公司
	东方电气集团东方锅炉股份有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、3做出贡献。
	2010年四川省科学技术厅科技一等奖
2011年自贡市人民政府二等奖

	马炜晨
	其他
	浙江大学
	浙江大学
	项目技术骨干，对创新点1、3做出贡献。
	无

	廖晓春
	高工
	广东粤电靖海发电有限公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、3、4做出贡献。
	无

	沈跃良
	高工
	广东电网有限责任公司电力科学研究院
	广东电网有限责任公司电力科学研究院
	项目技术骨干，对创新点1、5做出贡献。
	2014年国家科技进步二等奖；
2015年浙江省科技进步一等奖；
2016年广东省科技进步二等奖
2010年湖北省科技进步一等奖等。

	伍宇鹏
	高工
	广东省粤电集团公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、3做出贡献。
	2013年中国电力科学技术进步奖三等奖
2014年广东省科学技术奖二等奖

	陈敏生
	高工
	广东粤电靖海发电有限公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、4、5做出贡献。
	无

	楼杰
	高工
	广东粤电靖海发电有限公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、4、5做出贡献。
	揭阳市科技进步一等奖
全国电力职工技术成果三等奖两项

	陈宜阳
	工程师
	广东粤电靖海发电有限公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、5做出贡献。
	2012年全国电力职工技术成果奖三等奖
2013年靖海发电公司科技进步奖特等奖
2014年粤电集团公司企业管理创新成果奖三等奖
2015年粤电集团公司企业管理创新成果奖三等奖

	张文宁
	高工
	广东粤华发电有限责任公司
	广东粤华发电有限责任公司
	项目技术骨干，对创新点1、5做出贡献。
	2007年广东省优秀科技工作者
广东省五一劳动奖章

	张坚彬
	高工
	广东粤电靖海发电有限公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、5做出贡献。
	2013年揭阳市科技进步一等奖

	郑桂波
	高工
	广东粤电靖海发电有限公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、4做出贡献。
	粤电集团科技进步一等奖
揭阳市科技进步一等奖

	陈瑞龙
	高工
	广东粤电靖海发电有限公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、4做出贡献。
	无

	蒋建伟
	工程师
	广东粤电靖海发电有限公司
	广东粤电靖海发电有限公司
	项目技术骨干，对创新点1、4做出贡献。
	无

	主要知识产权目录（不超过10件）

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	实用新型
	一种具有单独引风管的贴壁风防水冷壁高温腐蚀装置
	中国
	ZL 2015 2 0754826.7
	2016年02月03日
	4987660
	东方电气集团东方锅炉股份有限公司；广东粤电靖海发电有限公司；浙江大学
	佟晋原
	有效

	
	
	
	
	
	
	
	
	


