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1、 项目基本情况
行业评审组：动力机械
    项目类别：技术开发                                          项目编号：
	项目名称
	柴油机高效燃烧技术科技创新团队

	主要完成人
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	具体计划（基金）
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	 科技成果登记号
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宁波市科学技术局制

二、项目简介

	 项目所属科学技术领域、主要科技内容、技术经济指标、促进行业科技进步作用及应用推广情况
本项目属于节能、环保的船舶动力技术领域，旨在现有基础上以实现柴油机节能减排为总体目标，在保证整机可靠性前提下，通过合理组织高效燃烧过程，提高柴油机强化水平，降低燃油消耗率，减少NOx、碳烟等污染物排放，为中速柴油机研发提供技术支持。

项目以浙江省船用动力产业技术创新战略联盟为依托，联合浙江大学等单位组成创新团队，开展柴油机高效燃烧技术研究，重点进行米勒循环燃烧控制技术、关键零部件可靠性评价技术、进排气流动与传热过程匹配技术、劣质燃料快速燃烧技术等方面研究工作，完善中速柴油机设计技术规范，建立中速柴油机设计技术数据库，重点解决中速柴油机强化设计带来的燃烧过程恶化、零部件可靠性下降等问题。

通过本项目的课题研究：1、发表论文共计16篇，其中SCI收录4篇；获得专利10项，其中发明专利7项；获得软件著作权3项；2、培养中速柴油机设计人员11名，其中博士研究生4名，团队成员中有3人晋升为高级职称，建立了年龄层次合理、知识结构全面的中速柴油机研发队伍；3、项目技术应用于柴油机、多燃料机、气体机等多种机型，包括N8210、DN8320、DN8340、GN6320、DF210、DF300、TF170等，有效减少了NOx的排放10%以上，增加了零部件耐久性，有效解决了高工况下燃烧工作过热的问题，取得了良好的经济性和排放性。
依靠项目研发成果，逐步打破了国外技术壁垒和垄断，打造能够替代国外产品的自主品牌产品。在创新团队建设期间，积极承担中速柴油机相关的国家、省、市级科研项目，完成了国家科技支撑计划项目1项、国家重大科技成果转化项目1项，承担了国家高技术船舶科研项目、宁波市重大科技专项、江北区工业科研攻关项目等多个项目，同时培养了一支自主品牌内燃机设计开发经验丰富的专业团队，为国家内燃机工业升级和自主品牌振兴培养后继力量。
采用项目技术成果的产品中：N210批量应用于公务船、科考船，具有经济性、环保性和动力性方面的优势，获得客户认可；ZN170重油机型应用于陆用发电、长江航运市场；劣质燃油快速燃烧技术应用于非洲电站DF300系列多燃料发动机，装机总量近40MW，可同时燃用劣质燃油和天然气；DF210、DF170多燃料发动机获得CCS型式认可证书，可用于船舶推进、发电和LNG船用市场；N8300系列强化型船用推进柴油机适用于远洋航运市场，具备替代国外同类产品的能力。

项目产品实现直接经济效益总计8.5亿，其中：2015年实现销售收入27505万元，利润1168万元，税收671万；2016年实现销售收入29623万元，利润1726万元，税收630万元；2017年实现销售收入27615万元，利润1939万元，税收759万元。
                                                     （不超过1000汉字）


三、主要技术创新点
	1．核心技术创新点

（1）大功率中速柴油机流动与传热耦合分析技术

通过耦合分析技术，评估气缸盖和缸套在热机耦合条件下的温度场、应力场分布及疲劳安全系数，优化了进排气和冷却水的流通性，增加换热能力，技术应用于DF8300、N8300机型，有效解决了高工况燃烧过热，为机型功率提升提供保障。基于流动和传热基础理论，提出了基于压缩空气储能的混合动力发动机技术和基于固液相变储热的发动机余热利用技术。【发明专利：可变冲程气动内燃混合动力发动机及其运行方法，ZL201410588012.0；考虑预紧力的缸盖热冲击试验台及其方法，ZL201210202648.8；采用固液相变储热器的发动机冷却液余热利用暖机系统及其方法，ZL201510305792.8】

（2）大功率柴油机关键零部件可靠性分析与评价

建立了发动机气门热态快速磨损试验方法和试验装置，可对气门落座过程接触应力进行分析；提出了一种考虑预紧力的缸盖热冲击试验方法，提出活塞热应力与机械应力耦合作用疲劳寿命分析方法，分析得出在现有材料和工艺的条件下，活塞、缸盖、气门等燃烧室关键零件满足疲劳寿命条件下的极限载荷循环，技术应用于柴油机、多燃料机、气体机等多种机型，降低了发动机的故障率，增加了可靠性和耐用性。【专利：考虑预紧力的缸盖热冲击试验台及其方法，ZL201210202648.8；活塞热疲劳试验装置，ZL201721439250.0】

（3）柴油机米勒循环燃烧控制技术

采用米勒循环和高效涡轮增压匹配技术，降低压缩始点缸内气体温度，在保证功率输出的前提下降低NOx的排放，技术用于N8210、DN8340、DN8320等产品，在满足IMO TierIII阶段排放法规的基础上，NOx排放下降11%以上。

（4）劣质燃料快速燃烧技术

在ZN170、N210、DN8340系列重油型船用推进柴油机的研制过程中，公司根据理论计算和试验分析改进了气阀阀座、排气阀材料，活塞采用了钢顶铁裙结构，燃油系统中的主要零部件进行了一系列的强化措施，尤其是3500kW重油机组（DN8340柴油机）采用了原创新技术——淬火变形减摩环气缸套，提高了在重油机上的使用寿命。该机型的研制填补了小缸径中高速机使用重油的国内空白。

2．其他重要技术创新点

（1）进排气流动与传热过程协同设计技术

围绕进排气流动与传热过程协同设计技术，研究冷却水腔流动与传热耦合作用机理，进气系统评价方法及流动仿真分析，中冷器换热过程多尺度耦合算法以及空气滤清器性能对整机性能的影响

研究。【论文：Simulation, experimentation, and collaborative analysis of adjacent heat exchange modules in a vehicular cooling system】。
（不超过1000汉字）


四、主要科技创新内容

	项目名称：柴油机高效燃烧技术科技创新团队
一、立项背景
内燃机在各类热力机械中热效率最高、升功率最大，具有较好的动力性、经济型和可靠性，为工农业生产和交通运输提供了最佳的动力保障。当前，全世界内燃机保有量已经超过10亿台，其在创造工业价值的同时也消耗着大量的化石燃料，并产生着大量的尾气排放。对于我国来讲：内燃机消耗的石油占我国石油总消耗量的66%以上，而我国内燃机油耗率水平比国外先进机型水平要低约20%，直接导致每年多消耗超过3000万吨的燃油；技术与法规的差距也导致我国内燃机的排放水平低于发达国家水平。因此，发展节能减排技术迫在眉睫，对于我国内燃机工业水平的提升有着极其重要的意义。

不管是汽油机还是柴油机，要实现节能减排，关键问题是解决燃烧工作过程优化。对于柴油机来讲，燃烧不充分将导致尾气中PM、HC、CO等有害气体排放增加，而燃烧充分又将导致NOx排放的增加，通过单一的技术方案都无法实现最佳的燃烧过程，也因为燃烧过程的复杂性，至今还未有一套准确、详细的理论来全面解析柴油机的燃烧过程。解决柴油机高效燃烧问题还需要内燃机学界和工业界的持续不断的努力。我国更应该加大在这方面的学术研究和技术开发力度。
二、详细技术内容

2.1、总体思路
为了更好地推进柴油机节能减排技术，缩短与国外技术之间的差距，宁波中策动力机电集团有限公司牵头建设柴油机高效燃烧技术科技创新团队，以浙江省船用动力产业技术创新战略联盟为依托，联合浙江大学等单位组成科研骨干力量，共同开展柴油机高效燃烧技术研究，重点进行米勒循环燃烧控制技术、关键零部件可靠性评价技术、进排气流动与传热过程匹配技术、劣质燃料快速燃烧技术等方面研究和技术开发。旨在实现以下目标：
（1）完善中速柴油机设计技术规范，建立中速柴油机设计技术数据库，重点解决中速柴油机强化设计带来的燃烧过程恶化、零部件可靠性下降等问题；
（2）发表高水平论文8～10篇，取得专利8～10项；
（3）培养中速柴油机设计人员8～10名，其中博士研究生3～4名，具有高级职称人员1～2名，建立年龄层次合理、知识结构全面的中速柴油机研发队伍；
（4）将柴油机高效燃烧技术应用到新型柴油机设计中，完成一台中速柴油机设计，积累设计技术参数，充实设计数据库。
2.2、技术内容

创新团队以实现柴油机节能减排为总体目标，在保证整机可靠性前提下，通过合理组织高效燃烧过程，提高柴油机强化水平，降低燃油消耗率，减少NOx、碳烟等污染物排放，为中高速柴油机研发提供技术支持。主要研究方向：

（1）米勒循环燃烧控制技术。利用米勒循环燃烧控制技术，通过改变进排气配气正时，实现不对称工作过程，对能量分配影响进行研究，分析缸内燃烧放热速率与燃烧室传热过程耦合机理，提出中速柴油机米勒循环缸内燃烧与传热过程模型。以最高燃烧压力、温度为优化目标，以平均有效压力、燃油消耗率为约束条件，建立中速柴油机米勒循环优化设计方法，确定不同工况下最优米勒循环程度和相应配气正时，为整机工作过程设计提供技术支持。

（2）关键零部件可靠性评价技术。围绕受力零部件多轴应力作用下损伤累计疲劳机理和高温条件下材料损伤机理展开探索性研究。主要解决多轴应力作用下，柴油机受力零部件典型结构形式形状因子评价方法，将材料试棒疲劳试验结果与基于有限元的零部件疲劳寿命计算结果相对应，解决现有设计中采用单轴应力评价零部件疲劳寿命带来的设计偏差过大问题。采用损伤累计方法进行气门座圈等运动件磨损疲劳寿命评估，建立运动件磨损寿命量化评价方法，解决现有设计方法中仅依靠气门落座速度、接触应力等招标定性估计运动件寿命的问题。

（3）进排气流动与传热过程匹配技术。围绕进排气流动与传热过程协同设计技术展开，将进排气系统作为整体设计对象，以充气系数为优化目标，以柴油机结构参数为约束条件，探索进排气过程中各零部件（尤其是增压器与中冷器之间）流动与传热耦合作用机理，提出中冷器、空气滤清器、气道等零部件流动阻力优化设计方法，实现进排气系统各零部件之间的优化匹配。
（4）劣质燃料快速燃烧技术。针对劣质燃料燃烧过程出现的问题，开展劣质燃料喷油雾化与燃烧过程研究，分析不同密度和粘度的燃料雾化过程，研究劣质燃料燃烧形成与扩散机理，比较不同进气涡流强度对燃烧放热过程影响，以此为依据确定进气道与燃烧室设计。

2.3、与当前国内外同类技术主要参数、效益、市场竞争力的比较
通过创新团队项目的实施，相关技术应用到了公司的新产品中。多款产品的排放性能得到明显改善，表中列出了N8210、DN8320和DN8340的油耗和排放数据。NOx排放中N8210下降最为明显，达到7.77 g/kWh,相比IMO Tier II排放限值还要再低12.7%；DN8320的NOx排放达到7.82 g/kWh，相比IMO Tier II排放限值降低12.1%；DN8320的NOx排放达到7.90 g/kWh，相比IMO Tier II排放限值降低11.2%。新开发的N8300ZC柴油机，采用曲轴倒挂式结构，初步阶段测试油耗达到195g/kWh。

新开发机型的油耗及排放性能测试数据

机型

燃油消耗
g/kWh

NOx排放
g/kWh

NOx排放限值
g/kWh

NOx排放降低比率%

N8210

188

7.77

8.9

12.7

DN8320

195

7.82

8.9

12.1

DN8340

190

7.90

8.9

11.2

3500kW重油机组成功开发并用于菲律宾某海岛，这是自主品牌柴油机中单机功率最大的机型，国内领先，能够很好的适应重油等劣质燃料的燃烧，技术属于国际先进。

DF300、DF320等双燃料发动机批量用于非洲尼日利亚工业区的发电，在国内同类产品中产业化应用最多，应用时间也最长。

2.4、实施效果
本项目产品是新一代环保、节能型产品。由于低NOx排放，柴油机将在江海和长江流域的航行中，对生态环境的保护起到积极作用。纯柴油模式费用计算，柴油消耗率203 g/kWh、柴油8000元/吨、功率735KW、每天24小时计算。每天总费用=柴油消耗率*柴油价格*功率*每天工作小时=28647元。

双燃料模式费用计算，柴油消耗率50.1 g/kWh、柴油8000元/吨、天然气4.5元/m3、天然气流量144 Nm3/h，功率735KW、每天24小时计算。每天总费用=柴油消耗率*柴油价格*功率*每天工作时间+天然气流量*天然气价格*每天工作小时=22633元。纯柴油与双燃料模式对比，每天能节省6024元。假定一年运行180天，则一年节省108万元。在大气中，每年可减少氮氧化物排放量近10吨。在当今世界都重视环境保护、节能、控制能源的时代，这些贡献将具有极其重要的社会意义。
本项目产品也可燃用原（重）油，可以利用技术优势及其产品的高经济性，对发展民族经济，提高地区经济发展水平，尤其是浙江地区产业层次的提升，起着积极的推动作用。

DF300系列、DF320系列重油/天然气双燃料发动机，应用于尼日利亚Jogana电站和Mayor电站机组，总装机容量达37MW，电站采用重油和天然气连续运行，负责给工业区和轧钢厂电机供电，自验收以来，根据用户反馈，所有机器和控制系统在双燃料模式下运行可靠、供电质量良好。

采用项目技术成果的产品中：N210批量应用于公务船、科考船，具有经济性、环保性和动力性方面的优势，获得客户认可；ZN170重油机型应用于陆用发电、长江航运市场；DF210、DF170多燃料发动机获得CCS型式认可证书，可用于船舶推进、发电和LNG船用市场；N8300系列强化型船用推进柴油机适用于远洋航运市场，具备替代国外同类产品的能力。

项目产品实现直接经济效益总计8.5亿，其中：2015年实现销售收入27505万元，利润1168万元，税收671万；2016年实现销售收入29623万元，利润1726万元，税收630万元；2017年实现销售收入27615万元，利润1939万元，税收759万元。
                                                                     不超过4页


五、直接经济效益、推广应用情况和社会效益
1．本项目近三年直接经济效益                               单位：万元
	年份
	新增销售
	新增利润
	新增税收

	2017
	27615
	1939
	759

	2016
	29623
	1726
	630

	2015
	27505
	1168
	671

	累计
	84743
	4833
	2060

	各栏目的计算依据：（通过本项目的实施的新增销售、新增利润、新增税收等，不超过200汉字）

销售收入：按本项目相关产品销售收入计算所得（无税价填报），本项目相关成果主要应用于我

司170、210、320、330、340等系列产品，近三年上述产品实现销售收入27505万元、29623万元

、27615万元。

利润：本项目产品销售收入-成品-（本项目占总收入分摊所得的管理费用+销售费用）计算所得

。

税收：按公司整体税负乘以本项目产品销售收入计算所得。



注：基础研究类、社会公益类、重大工程类和软科学项目如无直接经济效益,可以不填       
2．本项目推广应用情况（基础研究类项目可以不填）
	应用单位名称
	应用的

起始时间
	应用单位

联系人/电话
	推广应用量(情况)
	产值
(万元)
	利税
(万元)

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


3．本项目社会效益和间接经济效益（不超过400汉字）
	依靠项目研发成果，逐步打破国外的技术壁垒和垄断，打造能够替代国外产品的自主品牌产品。

1、采用米勒循环燃烧控制技术的N8210等机型，应用于公务船、科考船，具有经济性、环保性和动力性方面的优势，获得客户认可；

2、ZN170重油机型应用于陆用发电、长江航运市场，取得了良好的经济性和排放性；
3、劣质燃油快速燃烧技术应用于非洲电站DF300系列多燃料发动机，装机总量近40MW，可同时燃用劣质燃油和天然气。根据已有测试结果，采用多燃料的发动机，NOx排放相比纯燃油的发动机有所降低；

4、DF210多燃料发动机已获得海上环境的应用许可，未来将逐步推向海上平台，广泛应用于海洋发电主机市场和LNG船用发电辅机市场；

5、关键零部件可靠性评价方法应用于N8300系列强化型船用推进柴油机之上，显著提升了产品质量和耐用程度，为该产品进军远洋航运市场提供了充分的支持，具备了替代国外同类产品的能力。



六、本项目曾获科技奖励情况

	获奖项目名称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖部门（单位）

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


本表所填科技奖励是指：各县（市）区以上人民政府设立的科技奖励
七、项目第一完成人情况

	姓名
	吴杰
	性别
	男
	排名
	1

	出生年月
	1965-10-30
	民族
	汉族
	政治面貌
	中共党员

	文化程度
	本科
	最高学位
	学士
	技术职称
	正高

	行政职务
	总经理
	所学专业
	船舶内燃机
	现从事专业
	内燃机设计与制造

	毕业学校
	武汉理工大学
	毕业时间
	1984-07-01

	工作单位
	宁波中策动力机电集团有限公司
	联系电话
	0574-87661000

	通讯地址
	宁波市江北区金山路699号
	邮政编码
	315033

	电子信箱
	wujie@ningdong.com
	移动电话
	13605881988

	曾获科技奖励情况
	国家科技进步二等奖；
浙江省科技进步一等奖；
宁波市科技进步一等奖等

	参加本项目起止时间
	起始：2011-06-01
	截止：2015-12-31

	对本项目主要学术、技术贡献（不超过250汉字）

	作为本项目的团队带头人，参与本项目研究方向的制定，具体研究专长涉及劣质燃料快速燃烧和关键零部件设计。对项目新产品开发制定技术指标和要求，对新产品设计图样和试验结果、相关技术报告等进行评审，同时对新产品的推广和应用起到了关键作用。

	声明：

本人严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
                                                      签名：
                                                              年   月   日


项目第二完成人情况

	姓名
	王雷
	性别
	男
	排名
	2

	出生年月
	1987-09-18
	民族
	汉族
	政治面貌
	中共党员

	文化程度
	博士研究生
	最高学位
	博士
	技术职称
	中级

	行政职务
	中策船用动力研究院院长
	所学专业
	动力机械及工程
	现从事专业
	内燃机设计与制造

	毕业学校
	浙江大学
	毕业时间
	2015-09-30

	工作单位
	宁波中策动力机电集团有限公司
	联系电话
	0574-87522648

	通讯地址
	宁波市江北区金山路699号
	邮政编码
	315033

	电子信箱
	wanglei@ningdong.com
	移动电话
	13626829491

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本项目起止时间
	起始：2011-06-01
	截止：2015-12-31

	对本项目主要学术、技术贡献（不超过250汉字）

	参与本项目的米勒循环燃烧控制技术研究，建立了柴油机工作过程分析模型，开展米勒循环柴油机仿真研究，揭示不同米勒定时对柴油机性能的影响机理，为米勒循环柴油机凸轮型线设计提供指导依据。同时对项目开展进度进行跟踪和管理，负责项目科技报告的编撰，项目结题相关技术报告的撰写。

	声明：

本人严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
                                                      签名：
                                                              年   月   日


项目第三完成人情况

	姓名
	缪连新
	性别
	男
	排名
	3

	出生年月
	1963-10-18
	民族
	汉族
	政治面貌
	群众

	文化程度
	本科
	最高学位
	学士
	技术职称
	副高

	行政职务
	总经理助理
	所学专业
	机械制造工艺及自动化
	现从事专业
	机械制造工艺及自动化

	毕业学校
	江苏大学
	毕业时间
	1986-07-01

	工作单位
	宁波中策动力机电集团有限公司
	联系电话
	0574-87522648

	通讯地址
	宁波市江北区金山路699号
	邮政编码
	315033

	电子信箱
	miaolianxin@ningdong.com
	移动电话
	13805846792

	曾获科技奖励情况
	无

	参加本项目起止时间
	起始：2011-06-01
	截止：2015-12-31

	对本项目主要学术、技术贡献（不超过250汉字）

	参与本项目所有新产品开发的工艺设计与评审，对新产品设计图样和技术方案进行工艺审查、加工路线的设计以及新产品试验台的开发。

	声明：

本人严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。
                                                      签名：
                                                              年   月   日


其它完成人情况

	排名
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	工作单位
	本人签名

	4
	肖永红
	男
	1969-12-06
	中级
	宁波中策动力机电集团有限公司
	

	5
	黄瑞
	男
	1986-11-01
	中级
	浙江大学
	

	6
	刘开敏
	男
	1975-03-10
	副高
	宁波中策动力机电集团有限公司
	

	7
	俞小莉
	女
	1963-01-08
	正高
	浙江大学
	

	8
	娄华
	男
	1977-07-01
	副高
	宁波中策动力机电集团有限公司
	

	9
	黄钰期
	女
	1979-10-01
	副高
	浙江大学
	

	10
	童科峰
	男
	1983-03-27
	中级
	宁波中策动力机电集团有限公司
	

	11
	汪世涛
	男
	1980-08-12
	中级
	宁波中策动力机电集团有限公司
	

	12
	蔡苇
	男
	1966-08-15
	副高
	宁波中策动力机电集团有限公司
	

	13
	刘震涛
	男
	1971-03-01
	正高
	浙江大学
	


八、项目第一完成单位情况
	单位名称
	宁波中策动力机电集团有限公司
	所在地
	宁波市江北区海川路123号

	排  名
	1
	单位性质
	企业
	传  真
	0574-87522640

	联系人
	王雷
	联系电话
	0574-87522648
	移动电话
	13626829491

	通讯地址
	宁波市江北区金山路699号
	邮政编码
	315033

	对本项目技术创新和应用的贡献

	参与本项目米勒循环燃烧控制技术、重油燃烧技术的研究，将关键零部件可靠性分析与评价、流动与传热耦合分析技术研究成果转化以及产业化，从技术吸收、关键零部件设计、加工到试验定型，将技术应用于新产品开发中，具体包括N8300、DN8330、DN8320、N8210、DF6210、DF6170、DN8340等新产品，并且得到了很好的市场推广和应用。


	声明：

本单位严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字：                         单位公章
                                                          年   月   日



项目第二完成单位情况
	单位名称
	浙江大学
	所在地
	浙江省杭州市西湖区余杭塘路866号

	排  名
	2
	单位性质
	事业单位
	传  真
	0571-87951636

	联系人
	黄瑞
	联系电话
	0571-87951636
	移动电话
	13588211971

	通讯地址
	浙江省杭州市西湖区浙大路38号车辆所
	邮政编码
	310027

	对本项目技术创新和应用的贡献

	参与项目中关键零部件可靠性评价技术、进排气流动与传热过程匹配技术的理论研究和试验方法研究，建立了发动机气门热态快速磨损试验方法和试验装置，提出了一种考虑预紧力的缸盖热冲击试验方法，提出活塞热应力与机械应力耦合作用疲劳寿命分析方法，分析得出在现有材料和工艺的条件下，活塞、缸盖、气门等燃烧室关键零件满足疲劳寿命条件下的极限载荷循环，为新一代大功率柴油机的设计提供依据。通过结构有限元、CFD及耦合仿真等多种手段，对柴油机气缸盖、缸套、进气道和中冷器单元等部件进行仿真，计算评估气缸盖和缸套在热机耦合条件下的温度场分布、应力场分布及高周疲劳安全系数的合理性，为设计提供参考。


	声明：

本单位严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字：                         单位公章
                                                          年   月   日



项目第三完成单位情况
	单位名称
	
	所在地
	

	排  名
	3
	单位性质
	
	传  真
	

	联系人
	
	联系电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	
	邮政编码
	

	对本项目技术创新和应用的贡献

	

	声明：

本单位严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字：                         单位公章
                                                          年   月   日



其它完成单位情况

	排名
	单位名称
	联系电话
	联系人

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


九、第三方评价
	评价结论、检测报告等

	1、DF170，N8300，DN8330，DN8340，N210等相关产品获得中国船级社认定，G300，N210还获得了俄罗斯船级社的认证。

2、DF300系列、DF320系列重油/天然气双燃料发动机，应用于尼日利亚Jogana电站和Mayor电站机组，总装机容量达37MW，电站采用重油和天然气连续运行，负责给工业区和轧钢厂电机供电，自验收以来，根据用户反馈，所有机器和控制系统在双燃料模式下运行可靠、供电质量良好。

3、排放检测报告:N8210ZC24 Engine Emission Test Report，DN8340ZC Emission Test Report。


十、主要知识产权证明目录
（发明专利、植物新品种权、软件著作权等）
	授权项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	授 权 号
	法律状态

	一种燃气进气控制装置
	发明专利
	中国
	ZL201410644623.2
	有效

	一种基于分体冷却及反向冷却的发动机智能冷却系统试验台及试验方法
	发明专利
	中国
	ZL201610164928.2
	有效

	可变冲程气动内燃混合动力发动机及其运行方法
	发明专利
	中国
	ZL201410588012.0
	有效

	考虑预紧力的缸盖热冲击试验台及其方法
	发明专利
	中国
	ZL201210202648.8
	有效

	活塞热疲劳试验装置
	实用新型专利
	中国
	ZL201721439250.0 
	有效

	一种双燃料发动机的进气结构
	实用新型专利
	中国
	ZL201620057312.0
	有效

	基于Star-CCM+和Abaqus的流固耦合计算迭代软件
	计算机软件著作权
	中国
	2017SR659231
	有效

	基于Matlab的柴油机火力面热边界获取软件
	计算机软件著作权
	中国
	2017SR652980
	有效

	基于Starccm+的柴油机火力面热边界施加软件
	计算机软件著作权
	中国
	2017SR652679
	有效


十一、主要论文、专著及论文专著他引的情况（不超过10篇）
	作者
	论文专著名称/刊物
	年卷页码

（X年X卷X页）
	发表时间
	SCI他引
次数
	他引
总次数

	Yu-qi H

UANG,Rui Huang, Xiao-li Yu, et al.
	Simulation, experimentation, and collaborative analysis of adjacent heat exchange modules in a vehicle /Journal of Zhejiang University-Science A(Applied Physics & Engineering)
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